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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Zamawiajacy

Zamawiajgcym jest Zakiad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Nowogrodzie Bobrzanskim
spétka z 0.0., ul. Dabrowskiego 10, 66-011 Nowogrdd Bobrzanski.

1.2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja programowo-przestrzenna dla zadania pn.,Przebudowa
Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Do Wodociggu w Nowogrodzie Bobrzarfiskim”. Celem opracowania
jest przedstawienie rozwigzan rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody dziatajgcej na
potrzeby wodociggu grupowego zasilajgcego nastepujgce miejscowoséci: Nowogrdd Bobrzanski,
Klepina, Biatowice, Cieszdw i Dobroszow Maly z ewentualng rozbudows o zasilanie Dobroszowa
Wielkiego.

Ustalone przewidywane rozwigzania techniczno-lokalizacyjne, zakres rzeczowy inwestycji,
szacunkowe koszty inwestycyjne, uwarunkowania $rodowiskowe i spoteczne pozwolg na wybér
najkorzystniejszego wariantu techniczno — lokalizacyjnego.

1.3. Zakres opracowania

W opracowaniu przedstawiono:

1) Ocene stanu technicznego obiektéw stacji uzdatniania,

2) Oceng technologiczng efektywnosci i funkcjonalnosci istniejacego uktadu oczyszczania wody
w konteks$cie obowigzujgcych przepiséw prawnych,

3) Prognoze zapotrzebowania na wode,

4) Opis projektowanych rozwigzan technicznych:
- obliczenia technologiczne i dobdr urzadzen,
- zakres rzeczowy robot budowlanych,

5) Szacunkowe koszty inwestycyjne.

Opracowanie ma stuzy¢ rowniez jako dokumentacja, na podstawie ktérej zostang sporzgdzone
odpowiednie wnioski do postepowan administracyjnych o wydanie decyzji:
1) Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia inwestycyjnego,

2, PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

1) umowa nr 18/U/2015 na opracowanie koncepcji technologicznej dla zadania pn.
»Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody ul. Do Wodociggu w Nowogrodzie Bobrzariskim” z
dnia 22.12.2015 r. zawarta pomiedzy Zaktadem Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w
Nowogrodzie Bobrzafskim Sp. z 0.0 a ESKO PIS S.C. A.Baczmariski, B.Baczmariska w Zielonej
Gorze,

2) informacja na temat liczby odbiorcéw wody: indywidualni, zbiorowi, podmioty uiytecznosci
publicznej,

3) wielko$¢ produkcji wody za petny rok kalendarzowy (2015) — odczyty z wodomierzy:

a. studziennych —wielko$¢ poboru wody
b. na wyjsciu ze stacji uzdatniania — woda wtloczona od sieci wodociggowej
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4)
5)
6)
7)

8)

9)

¢. sprzedaz faczna (na podstawie odczytéw z wodomierzy odbiorcow),
dokumentacja hydrogeologiczna dla eksploatowanych otworéw studziennych,
wyniki analiz jakosci wody surowej i uzdatnionej w 10-letnim horyzoncie czasowym,
archiwalna dokumentacja techniczna stacji uzdatniania wody oraz obiektéw sieciowych,
decyzja starosty Zielonogérskiego z dnia 4 sierpnia 2009 sygn. 0$.6223-17/09 udzielajaca
pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wod,
zawiadomienie DW.II.7521-34/07 Marszatka Wojewddztwa Lubuskiego o przyjeciu
dokumentacji geologicznej
wizja lokalna,

10} uzgodnienia z Zamawiajgcym.

3. OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTOW STACJI UZDATNIANIA

3.1. Lokalizacja obiektu

Ujgcie wody i stacja uzdatniania zlokalizowane s3 w potudniowo-zachodniej czesci Nowogrodu
Bobrzanskiego, na dziatkach nr 1318/3 i 1320/39. Teren graniczy od strony zachodniej z torami
kolejowymi, potudniowej z drogg i lasem, a od strony pétnocnej i zachodniej z zabudowg
jednoradzinng lub droga.

Dojazd do obiektu od strony potudniowej — dziatka 1320/38 — ul. Do Wodociagdw oraz z dziatki

1318/4 do ul. Dworcowej —

g5

dziatka 1316.
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3.2. Ujecie wody

Zrédiem zaopatrzenia w wode s3 cztery studnie wiercone zlokalizowane na dziatce gminnej w
odlegtosci 50 do250 m od budynku stacji uzdatniania oznaczone 1z, 2, 3z i 4z.

Tah.1 Charakterystyka studni ujeciowych

oznaczenie studni
LP
Parametr 1z 2 32 e
i 8 Rok budowy 1982 1974 2007 2007
5 ifebokosc catkowita, Hc, 17,6 17,6 22 21,5
3. Poziom zwierciadta wody, 10,2 9,85 10,3 10,7
m p.p.t
Wydajnos¢
4, 2
eksploatacyjna, m*/h 42 . A 43
5 rsnr emd”'ca sy gty 298 300 AC 315 PVC 315 PVC
6. fl?)fugos;c rury nadfiltrowej, 15,5 14 15,0 15,0
7. | Srednica filtra, mm 298 AC/CS 300 315 PVC 315 PVC
8. Diugosc filtra, m 4,0 3,0 5,0 siatkowy 5,0 siatkowy
) i’;d”'ca rury podiiltraws], 298 AC 300 315 PVC 315 PVC
10. glugosc rury podfiltrowej, 0,5 0,6 2.0 2,0
GC.3.07.2.2
G [T — GC.3.07.2.2 Q=52 m’/h, r;%”i?gg; Q=70 m3/h,
5 | EEER - H=90m, N=18 kW P EOSIM, 65m, N=17
N=13 kW
kw
12. Gtebokosc z.amsta!owanla 11,9 11,9 12,9 12,9
pompy gtebinowej, m
Podziemna,
. . .. | kregizelbetowe
13, "ty oy studii Podziemna, kregi zelbetowe D 1500, gtebokosé D 1500,
obudowy 1,8m s
: gtebokosé
obudowy 2,0
14, Srednica przewodu 100 100 160 100
ttocznego, mm

Studnie posiadajg wygrodzone strefy ochrony bezposredniej o'wymiarach 20x20m.
Aktualne pozwolenie wodnoprawne pozwala na pobdr wod w ilodci:

o Qdér=1600 m*/d

e Qmaxh =220 m?%/h
przy wydajnosci eksploatacyjnej poszczegdinych studni okreslonej w Tabeli 1.
Zbiorcze zestawienie wynikow wiercenia studziennego zatgczono na koricu opracowania (Zat. 1-4).
Ujmowane woda surowa pochodzi z poktadéw czwartorzedowych, z drugiej warstwy wodonoénej
zbudowanej z piasku gruboziarnistego ze zwirkiem zéltoszary o miazszosci ok. 6m (pomiedzy 13,6 i
19,5 m p.p.t). Warstwa ta jest izolowana od wplywéw powierzchniowych warstwag gliny pylastej o
migzszoéci 1m. Spag warstwy wodonosnej stanowi it niebieski zaczynajacy sie na gtebokosci 19,5 — 20
m p.p.t. Gérng warstwe gruntu stanowi 20 cm gleby i ok. 12,5 warstwa piaskéw drobnoziarnistych.
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3.3. Stacja uzdatniania wody

3.3.1.Zagospodarowanie terenu stacji uzdatniania wody

Na terenie stacji uzdatniania zlokalizowane sg nastepujace obiekty:

1) Budynek wielofunkeyjny, w ktérym miesci sie instalacja pomiaru iloci ujmowane;j

wody surowej, pomieszczenie konserwatora, magazyn i wezet sanitarny,

2) Budowle hydrofiltréw z komora pod urzadzeniami,

3) Odstojnik poptuczyn,

4) Zbiornik bezodptywowy na $cieki sanitarne,

5) Wiata na materiaty sypki,

6) Agregat pradotwérczy wolnostojacy —ogrodzony.
Teren stacji uzdatniania jest ogrodzony, dojazd od ul. Do Wodociggéw. Dojazd do obiektéw jest
utwardzony - nawierzchnia betonowa. Pozostaly teren stanowig trawniki, ziele niska oraz
samosiejki, gtéwnie sosna.

3.3.2.Uktad technologiczny uzdatniania wody

Woda ze studni wierconych jest ttoczona do budynku wielofunkcyjnego, w ktorym zgodnie z
koncepcja opracowang w 2005 r. miata sig miesci¢ instalacja korekty pH (ostatecznie
niezrealizowana).
Woda surowa z poszczegélnych studni doprowadzana jest osobnymi rurociggami 2x 110 PCV i 2x160
PCV do kolektora zbiorczego 250 PCV. Na kolektorze zamontowana jest zestaw wodomierzowy DN
150 (przepustnica DN 250, wodomierz MW150-NKO, przepustnica DN 250) z obejsciem pozarowym
DN 250 z przepustnica, nastepnie zawdr zwrotny kulowy DN 250 i zawdr bezpieczeristwa. Nastepnie
woda przeptywa rurociggiem DN 280 PCV do budynku stacji uzdatniania — komory technologicznej
W komorze technologicznej zlokalizowane sa:
- mieszacze wodnopowietrzne,
- sprezarki,
- chloratory.
Uktad uzdatniania wody obejmuje:
- nhapowietrzanie ciSnieniowe — zamontowano po dwa mieszacze typu M-06-50 oraz dwie
sprezarki typu WAN-CE na kazdy hydrofiltr,
- filtracje cisnieniowa przez masg Dekarbonat — wysoko$¢ poczatkowa ztoza 1,5 m, uziarnienie
od 2 do 4 mm,
- interwencyjng dezynfekcje podchlorynem sodu (chlorator €52).
Czestotliwos¢ ptukana filtréw zalecana wg. instrukcji eksploatacji wynosi 1 — 2 razy na dwa tygodnie.
Ptukanie filtréw prowadzone jest w nastepujacy sposdb:
- spulchnienie ztoza powietrzem z intensywnosdcia 10 dm’/s/m’ — czas 2 min (praca obu
sprezarek,
- plukanie wodg uzdatniong z intensywnoscia 9,4 dm®/s/m’>~czas 5 min,
- spust pierwszego filtratu — 6 min.
Poptuczyny odprowadzane sa do odstojnikéw poptuczyn, skad po 24h przetrzymaniu sg
odprowadzane do kanalizacji.
Parametry hydrofiltréw:
- wydajnos¢ nominalna 70 m’/h kazdy
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- powierzchnia filtracji 4,6 m?,

- cisnienie max 0,06 MPa
Konstrukcja wykonana ze stali konstrukcyjnej o grub. 12 mm, ocieplona wetng mineralng z poszyciem
zewnetrznym blachg aluminiowa.

Tab.2 Rzeczywiste parametry pracy filtréw w zaleznosci od ilosci wtgczonych studni

llos¢ studni wtgczonych orientacyjna wydajnoéé taczna, m*/h predkosc filtracji, m/h
1 studnia: 1z, 2 lub 4z 42 4,6
1studnia:3 70 7,6
2 studnie z: 1z, 2 lub 4z 75 8,2
2 studnie z: 1z, 2 lub 4z +3 100 10,4

4. PRODUKCIA WODY

Tab.3 Zestawienie wielkosci produkcji wody w latach 2003-2007

woda zuzycie
woda wttoczona do . .
pobrana z - . ) sprzedaz woda niesprzedana wtasne na
rok . sieci wodociggowej

ujecia cele SUW

m’/rok m’/rok m’/rok m*/rok % m?/rok %
2003 266 117 203 730 62 387 23
2004 234173 187 180 46 993 20
2005 223091 187 069 36022 16
2006 236 477 195083 41394 18
2007 228 355 184 028 44 327 19
2008 233 487 190579 42 908 18
2015 219994 205 570 172 827 32743 16 14 424 7

Z powyzszych danych wynika powolny spadek zapotrzebowania na wode systemu oraz ograniczanie
ilosci wody niesprzedanej do poziomu 16%. Zuzycie wody na stacji uzdatniania wyniosto w 2015 roku
7%, co jest wartoscig powszechnie wystepujacg w podobnych uktadach technologicznych.

5. PROGNOZA BILANSU ZAPOTRZEBOWANIA NA WODE

5.1. Zatozenia do obliczen

5.1.1. Liczba odbiorcéw

Gtéwnymi odbiorcami wody w wodociggu grupowym Nowogréd Bobrzanski sg odbiorcy
indywidualni.
W roku 2015 liczba odbiorcéw wody w poszczegdlnych sektorach przedstawiata sie nastepujaco:

- odbiorcy uzytecznosci publicznej — 16,

- zakfady przemystowe — 65,

- budynki jednorodzinne — 807,

- budynki wielorodzinne — 91 (w tym 986 lokali).

Tab.4 Liczba mieszkancow obstugiwanych przez wodocigg grupowy

miejscowosé/rok | 2015 2007]
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Nowogrdd Bobrzanski 5040 5096
Klepina 304 322
Biatowice 119 127
Cieszow 72 73
Dobroszéw Maty 70 35
Razem 5605 5653

Liczba odbiorcéw w Nowogrodzie Bobrzariskim nieznacznie zmalata w okresie od 2007 do 2015 roku,
a liczba odbiorcow w Klepinie, Cieszowie i Dobroszowie wzrosta. W Biatowicach liczba odbiorcéw

zmalata o ok. 50%.

Odbiorcy przemystowi.

W roku 2008 pobdr wody przez pozostatych odbiorcéw stanowit 13% catkowitej sprzedazy wody. W
roku 2015 udziat ten zmalat do ok. 6,2%.

Podstawowe zatozenia przyjete do bilansu zestawiono w Tabeli 5.

Tab.5 Zatozenia do bilansu zapotrzebowania na wode

LP Wskaznik Jednostka Rok 2015 Rok 2041

jednostkowa ilo$¢ wody na cele dms/Mk*d

sanitarne

85 90

zapotrzebowanie
pozostatych odbiorcéw

wody od procent od mieszkalnictwa 7i5 10

liczba posesji — podlewanie ogrédkéw
; 807
dziatkowych

1000

jednostkowa  iloé¢  wody  do dm’/ d

podlewania posesji

150 80

procent od catkowitego 19 15

5. |straty wody w sieci

zapotrzebowania na wode

zapotrzebowanie na cele wody na cele
wiasne

procent od catkowitego
zapotrzebowania na wode

10

10

wspotczynnik nieréwnomiernosci

dobowej, Nd

1,3

1,3

wspotczynnik nieréwnomiernosci

dobowej, Nh

23

2,2

5.2. Metodyka obliczen

Obliczenie zapotrzebowania na wode obliczono z nastepujgcych zaleznosci:
e Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode dla mieszkalnictwa:
Qdér=LM-qj, m’/d, gdzie:
LM — liczba mieszkarcow;
qgj — jednostkowe zapotrzebowanie na jednego mieszkarica;
* maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode:

Qd max = Qd ér -Nd, m’/d
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¢ maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode:
Qh max = Qd max/24 -Nh, m>/h

Zapotrzebowanie na wode na cele pozostatych odbiorcéw wyliczono poprzez procentowe
zwigkszenie ilosci zapotrzebowania na wode od mieszkalnictwa.
Dodatkowo w bilansie zapotrzebowania na wode uwzgledniono podlewanie posesji przydomowych.
Przyjeto, ze podlewanie ogrédkéw bedzie trwato przez 90 dni w roku, z nieréwnomiernosécig dobowa
1.2.
Obliczenie minimalnej pojemnosci zbiornika na wode czysta wykonano dla 20 h czasu pracy pomp.

5.3. Wyniki obliczen

Skrécone wyniki zapotrzebowania na wode przedstawiono w tabeli 6.

Tab.6 Prognoza zapotrzebowania na wode w latach 2015, 2025 i 2041

Lata Jedn. 2015 2025 2041
Liczba mieszkaricow LM 5605 5934 6 500
lednostkowa ilo$¢ wody na cele sanitarne dm3/M*d 85,0 86,9 90,0
Zapotrzebowanie wody od mieszkalnictwa m3/r 166939 | 180656| 204984
Podlewanie posesji przydomowych szt. 807 876 1000
Zapotrzebowanie wody na podlewanie dm3/d 150 118 80
Zapotrzebowanie wody na podlewanie (90 dni) m3/rok 10 895 9290 7200
Pozostali odbiorcy

Procent od mieszkalnictwa % 7,50% 7,08% 10,00%
Zapotrzebowanie wody od pozostatych odbiorcéw m3/rok 12 520 12799 20498
Razem zapotrzebowanie na wode m3/rok 190354 | 202745| 232682
Straty wody w sieci jako odsetek zapotrzebowania na wode

Procent od ilosci zapotrzebowania na wode % 19,00% 17,35% 15,00%
Strata wody tacznie m3/rok 36 167 35174 34 902
llos¢ wody wttoczonej do sieci m3/r 226522 | 237919 267585
Zapotrzebowanie $rednie dobowe m3/d 620,6 651,8 733,1
Zapotrzebowanie maksymalne dobowe w sezonie letnim m3/d 945,6 974,4 1068,0
Zapotrzebowanie $rednie godzinowe m3/h 39,4 40,6 44,5
Zapotrzebowanie maksymalne godzinowe m3/h 86,7 89,3 97,9
Zuiycie wody na cele wtasne m3/d 62 65 73
Wydajnos¢ ujec wody przy zatozeniu 20h pracy na dobe m3/h 47 49 53

5.4, Zapotrzebowanie wody na cele pozarowe

Zgodnie z Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 24.07.2009 r. (Dz.U. nr 124 poz. 1030):

* dla jednostki osadniczej o liczbie mieszkaricéw od 5 001 do 10 000 mieszkarcéw wymagana
wydajnos¢ wodociggu wynosi 15 Ifs, tj. 54 m’/h lub réwnowaziny zapas wody w zbiorniku
réwny 150 m?,

e w przypadku, gdy wodociag stuzy nie tylko do celéw pozarowych powinien zapewnié tacznie
wymagang ilo$¢ wody do celdw pozarowych i bytowo-gospodarczych ograniczonych do 15%
oraz przemystowych ograniczonych do niezbednej obstugi urzadzen technologicznych.

° minimalne srednice nominalne rurociggu wynoszg D=125 mm lub D=100 mm (w przypadku
sieci pierscieniowej)
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o réwnowazny zapas wody w zbiorniku wynosi 150 m?® dla jednostek osadniczych do 10 000
mieszkancow,

e W przypadku braku wymaganej ilodci wody, o ktdérej mowa w ust. 1, dopuszcza si’ jej
uzupetnienie przy czym w przypadku przeciwpozarowego zbiornika wodnego jego pojemnosé
powinna wynosi¢ 10 m? zapasu wody na 1 dm®/s brakujacej wydajnoéci wodociagu, jednak
nie mniej niz 50 m>.

Stad dla przedmiotowego wodociggu wymagana wydajno$é wynosi:

e wroku 2015 Q=0,15*87 m*/h*+54 m*/h = 67 m*/h

o w roku 2041 Q=0,15*98 m*/h*+54 m*/h = 69 m*/h
Przy zatozeniu wydajnoéci SUW = 53 m’/h brakujaca iloé¢ wody wynosi 16 m*/h = 4,4 I/s. Do
wymiarowania zbiornikéw przyjeto pojemnosé na cele p-poz. réwna 50m>.

5.5. Wielkosci zbiornikdw na wode czystg

Zestawienie wymaganych pojemnosci zbiornikdw na wode czystg zestawiono w tabeli 7.

Tab.7 Wymagana pojemnos¢ zbiornikéw na wode, m?

Okres obliczeniowy 2015 2025 2041
Maksymalny rozbiér dobowy m3/d 946 974 1068
Wymagana pojemnos¢ zbiornika na cele m3 61 63 69
bytowe

Wymagana objetos¢ pozarowa zhiornika m3 50 50 50
Wymagana objetosc¢ wody na cele wtasne | m3 62 65 73
Wymagana catkowita pojemnos¢ zbiornika | m3 174 179 193

Przyjeto dwa zbiorniki o poj. 150m? kazdy.

6. SKLAD FIZYCZNO — CHEMICZNY | BAKTERIOLOGICZNY UJMOWANEJ WODY SUROWE)

Wyniki badan sktadu fizyczno-chemicznego ujmowanej wody surowej zestawiono w Tabeli 8, a

uzdatnionej w Tabeli 9.
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Ujmowana woda surowa jest wodg bardzo migkka, kwasna o przewodnosci ponizej 0,2 mS/cm. Woda
nie zawiera zadnych substancji w ilosciach przekraczajgcych najwyisze dopuszczalne steienia dla
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Woda zawiera $ladowe ilosci substancji organicznych
oraz $ladowe steienia zwigzkdw azotu. Ujmowana woda surowa charakteryzuje sie réwniez bardzo
niskg intensywnoscig barwy i metnosci. Woda okresowo nie spethia wymagan stawianych wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi ze wzgledu na zbyt niskie pH. Woda ma wtasciwosci korozyjne.
Wyniki badari bakteriologicznych (nie zestawione w tabeli) wskazujg na wystepowanie niewielkich
ilosci bakterii psychrofilnych. Wyniki badan bakteriologicznych w pozostatym zakresie we wszystkich
prébkach dawaty wynik negatywny (nie wykryto ani jednej kolonii bakterii).

7. Dobdr procesow technologicznych uzdatniania wody
W celu optymalnego doboru procesdw technologicznych uzdatniania wody przeprowadzono
modelowanie sktadu wody przy wykorzystaniu programu Phgreec opracowanego na zlecenie US EPA.

7.1. Zatozenia

7.1.1. Skiad ujmowanej wody surowej

Przyjeto uéredniony skfad wody surowej w oparciu badania archiwalne i przyjmujac stezenie
sodu na podstawie badar wody uzdatnionej wykonanych 16.09.2015.

wskainik jednostka wartos¢
pH : 6,5
zasadowosit mval/dm’ 0,78
zelazo og. ug/dm’ 2
mangan ug/dm’ 2
wapn mg/dm’ 28
magnez mg/dm’ 7.7
potas mg/dm’ 3,5
chlorki mg/dm’ I
siarczany mg/dm’ 58
azot amonowy mg/dm’ 0,01
azot azotanowy (lll) mg/dm’ 0,001
azot azotanowy (V) mg/dm’ 0,001

Btad analizy dla tak przyjetego sktadu wody wynosit:

100*(kat-an)/(kat+an)=3,03%
Obliczona przewodnos¢ wtasciwa w temp. 9°C wyniosta 0,161 mS/cm i byta zblizona do wynikéw
pomiardw.

7.1.2. Napowietrzanie

Zamodelowano dwa warianty napowietrzania wody:
1. Uktfad otwarty, w ktérym woda jest w réwnowadze z powietrzem atmosferycznym,
2. Ukiad cisnieniowy, dla ktérego przyjeto ci$nienie powietrza w mieszaczu réwne 3 atm.

7.1.3. Filtracja

Poréwnano filtracje przez dwa rodzaje ztéz filtracyjnych: kalcyt CaCO; oraz dolomit CaMg(COs),
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7.2. Wyniki obliczen

Ujmowana woda jest wodg wapniowsa bez dominujgcego anionu. Udziat anionéw w bilansie jonowym
wynosi: wodoroweglany — 49 %, siarczany 37% i chlorki 13%, a kationdéw: wapn — 53%, magnez 24%,
sod 16%, a potas 7%.

Indeksy nasycenia S| wszystkich analizowanych mineratéw, w tym kalcytu i dolomitu sg ujemne.
Oznacza to, ze woda jest w stanie rozpuszczac te mineratly.

Nie stwierdzono znacznej rdinicy w wartoéci pH pomiedzy napowietrzaniem cisnieniowym a
otwartym. Z uwagi na duzy udziat twardosci nie weglanowej oraz niska mineralizacje wody
zdecydowano dobra¢ napowietrzanie ci$nieniowe realizowane w mieszaczach wodno-powietrznych,
sprezone powietrze bedzie dostarczane ze sprezarki, przy czym przewiduje sie montaz dwdch
urzadzen pracujacych na przemian.

W wyniku kontaktu wody napowietrzonej z mineratami kalcytowymi pH wody w stanie réwnowagi
wzrosnie do 7,85, w wyniku kontaktu z mineratami dolomitowymi 8,11.

W przypadku masy dolomitowej woda zostanie wzbogacona w jony wapnia i magnezu (do 121 i 16
mg/dm?® odpowiednio), aw przypadku kalcytu wylacznie w jony wapnia (do 53 mg/dm?).

7.3. KONCEPCJA ROZBUDOWY SYSTEMU ZAOPATRZENIA W WODE

7.3.1,Zatozenia

Przyjeto nastgpujace docelowe wartosci zapotrzebowania na wode:
Tab.8 Docelowe wartosci zapotrzebowania na wode

Parametr Jednostka Wartosc
Zapotrzebowanie Srednie dobowe m3/d 733
Zapotrzebowanie maksymalne dobowe m3/d 1068
Zapotrzebowanie sSrednie godzinowe m3/h 45
Zapotrzebowanie maksymalne godzinowe m3/h 98
Zapotrzebowanie maksymalne godzinowe ujeé i stacji

uzdatniania wody przy zatozeniu 20h pracy na dobe m3/h 53

Projektuje sie ujecie wody sktadajgce sie z istniejacych studni eksploatowanych z réwng wydajnoscia
w ukiadzie dwie pracujace i dwie rezerwowe. W studniach przewiduje sie wymiane pomp, armaturyi

orurowania.

7.3.2. Uktad technologiczny stacji uzdatniani wody

Projektuje sie nastepujgcy uktad technologiczny uzdatniania wody:

1) Napowietrzanie ci$nieniowe w mieszaczach wodno-powietrznych,

2) Filtracje cisnieniowa jednostopniowg przez ztoze filtracyjne oparte na bazie mineratéw

dolomitowych,

3) Dezynfekcje interwencyjng podchlorynem sodu.
Ujmowana woda surowa bedzie magazynowana w dwdch zbiornikach na wode czysty o poj. roboczej
150 m?, a nastepnie tfoczona do odbiorcéw projektowanym zestawem hydroforowym o wydajnosci
w zakresie od 20 do 120 m*/h.

7.3.3. Planowany zakres inwestycji

Planowany zakres inwestycji obejmowac bedzie:
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1) remont istniejacych studni ujgciowych w zakresie wymiany pomp i armatury, i dostosowanie
ich parametréw do projektowanego ukiadu uzdatniania (sterowanie),
2) budowa stacji uzdatniania wody o wydajnosci roboczej 53 m*/h, w tym:
o budowa budynku technicznego o powierzchni ok. 150 m” zawierajacego nastepujace
pomieszczenia:
= hala filtrow i pomp,
= chlorownia,
= dyiurka,
" wezef sanitarny,
o sterownia,
=  pomieszczenie agregatu pradotwaorczego,
a  przedsionek,
o montaz instalacji technologicznej sktadajacej sie z:
* napowietrzanie ciSnieniowe: dwa mieszacze wodno-powietrzne o
pojemnodci 4,2 m® i $rednicy 1,6 m; czas kontaktu okoto 7 min,
s filtracja cisnieniowa z predkoscig ok. 5,6 m/h przez ztoze z masy aktywnej do
odkwaszania, 3 filtry o srednicy 2,0 m i powierzchni filtracji 3,15 m? kazdy,
#  dezynfekcja podchlorynem sodu,
o montaz systemu AKPIA z przesytem danych do siedziby operatora,
o zmiana lokalizacji agregatu pradotwadrczego;
3) budowa dwdch zbiornikéw na wode czystg o poj. 150 m? kazdy, z komaorg zasuw,
4) tloczenie wody do sieci za pomocg projektowanego zestawu hydroforowego,
5) budowa sieci wodociggowych i kanalizacyjnych miedzyobiektowych pomiedzy budynkiem
technicznym, zbiornikami na wode czysta, komorg zasuw i odstojnikiem poptuczyn,
6) likwidacja (rozbidrka) istniejacego budynku wielofunkeyjnego,
7) likwidacja (rozbidrka) istniejacej budowli hydrofiltréw,
8) remont istniejgcego odstojnika poptuczyn,
9) budowa przykanalika $ciekéw sanitarnych,
10) przebudowa rurociggu magistralnego $250 PE tloczacego wode uzdatniona do sieci miejskiej
— ominigcie dziatek prywatnych,
11) zagospodarowanie terenu: ogrodzenie calego terenu, nawierzchnie, oswietlenie, system

ochrony,

PODSUMOWANMIE 1 WMIOSK]

W niniejszym opracowaniu przedstawiono koncepcje przebudowy stacji uzdatniania wody w
Nowogrodzie Bobrzanskim.

Celem opracowania jest okreslenia parametréw projektowanej przebudowy tak, aby na jej
podstawie mozna byfo rozpoczgé procedure sporzadzenia projektow budowlanych.

W ramach opracowania sporzadzono prognoze bilansu zapotrzebowania na wode dla
wodociggu grupowego do roku 2041. Docelowo w roku 2041 zapotrzebowanie na wode dla
analizowanego obszaru wyniesie:

o Qu = 733m/d,

¢ Q= 1068 m’/d,

° Que=  53m’/d,

° Qumax= 98 m°/d
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4. Na podstawie sporzadzonej prognozy hilansu zapotrzebowania na wode przyjeto docelowg
wydajnoé¢ stacji uzdatniania wody réwna 53m>/h pochodzacy z istniejacych studni pracujgcych
naprzemiennie po dwie.

5. Na podstawie analizy jakosci ujmowanej wody surowej ustalono ukfad technologiczny
uzdatniania wody:

a. Napowietrzanie ci$énieniowe w mieszaczach wodno-powietrznych,

b. Filtracje ci$nieniowa jednostopniowg przez ztoze filtracyjne oparte na bazie
mineratow kalcytowych,

c. Dezynfekcje interwencyjng podchlorynem sodu.

6. Okresdlono zakres rzeczowy inwestycji przy zatozeniu budowy catkowicie nowej stacji uzdatniania
i rozbidrce istniejacych obiektow.

7. Koszt realizacji inwestycji oszacowano na 2,9 min PLN, w tym koszt robét budowlano-
montazowych na 2,1 min PLN.

Opracowata: Dr inz. Barbara Jachimko
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- Czg@SC€ robocza perforowana PCV 315
owinieta siatkg nylonowa nr 10
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mm dtugosci 4,0 m

m do powierzchni terenu
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Zalacznik 5. Prognoza bilansu zapotrzebowania na wode
Lafa Jedn. 2015 2016 2017 J| 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Liczba mieszkancow LM 5 605] 5637 5 669 5702 5734 5767 5 800 5833 5 866 5 900 5934 5 968 6 002] 6 036 6070 6 105] 6 140 6 175] 6 210 6 246 6282 6317 6 354 6 390 6426 6 463 6 500
Jednostkowa ilo§¢ wody na cele sanitame dm3/md 85,0 85,2 85,4 85,6 85,8 85,9 86,1 86,3 86,5 86,7 86,9 87,1 87,3 87,5 87,7 87.8 88,0 88,2 88,4 88,6 88,8 89,0 89,2 89,4 89,6 89,8 90,0
Zapotrzebowanie wody od mieszkalnictwa m3lr 166 939, 168 263 169 597 170 941 172 296 173 662 175 039 176 426, 177 825 179235 180 656 162 088 183 531 184 986 186 453 187 931 189 421 190 922 192 436 193 961 185 499 197 049 198 611 200 185 201772 203 372 204 984
Podlewanie posesji przydomowych szt 807 814 820 827 834 841 848 855 862 869 876 884 891 898 908 913 a1 928| 936 944 952 960 968, 976 984 992 1000
Zapotrzebowanie wody na podlewanie dm3fd 150, 146 143 140] 136 133 130 127, 124 121 118 115 112 110 107 104 102 99, 97, a5 a2 90 88 86 84 82 80
Zapotrzebowanie wody na podiewanie (90 dni) m3frok 10 895 10722 10 553 10 386 10222 10 080 9801 9745 9591 9439 9290 9 143 8999 8 857 8717 8579 8443 8310 8179 8049 7922 7797 7674 7552 7433 7316| 7200
Pozostali odbiorcy
Procent od mieszkalnictwa % 7,50% 7.32% 7,15%, 6.98% 6,82% 6,66% 6,50% 6,64% 6,79% 6,93% 7,08% 7,.24% 7,40% 7,56% 7,72%) 7.89% 8,06% 8,24% 8,42% 8,60% 8,79% 8,98% 9,17% 9,37% 9,58%, 9.79% 10,00%
Zapotrzebowanie wody od pozostalych odbiorcow m3/rok 12520 12 322 12 127 11935 11746 11 560] 11378 11717 12 067 12 428 12799 13 182] 13575 13 981 14 398 14 829 15272 15 728] 16 198] 16 681 17 180 17 693 18222 18 766 19326 19 904 20 498
Razem zapotrzebowanie na wode m3/rok 190 354 191 307 192 277 193 263 194 265 195 283 196 318, 197 889 199 483 201 102 202 745 204 413 206 105 207 824 209 568 211 338 213 136 214 960 216 812 218 692 220 601 222 539 224 506 226 504 228532 230 591 232 682
Straty wody w sieci jako odsetek zapotrzebowania na wodg
Procent od iloéci zapotrzebowania na wodg % 19,00%, 18,83% 18,66% 18,49%)| 18,32%) 18,16%, 17,99%)| 17,83% 17,67% 17.51% 17,35% 17,19% 17,04%) 16,88%) 16,73% 16,58%] 16,43% 16,28% 16,13%, 15,99% 15,84% 15,70%| 15,56%)| 1541% 15,28%) 15,14%) 15,00%
Strata wody lacznie m3frok 36 167 36 019 35 874 35732 35 502 35 455 35 320 35281 35 243, 35 207 35174 35 142 35112 35 085 35059 35035 35013 34 993 34975 34 959 34 945 34933 34 923 34915 34 909 34 905 34 902
llos¢ wody wtloczonej do sieci m3lr 226 522 227 327 228 151 228 994 229 857 230738 231638 233169 234726 236 309 237 919 239555 241218 242 908 244 627 246 373 248 149| 249 953 251 787 253 651 255 546 257 472 259 429 261419 263 441 265 496 267 585
Zapotrzebowanie $rednie dobowe m3/d 620,6 622,8 625,1 6274 629,7 632,2 634,6 638.8 6431 647.4 651,8 6563 660.9 665,5 670,2 675,0] 679,9 684,8, 689,8 6949 7001 7054 710.8 716,2 721.8 72714 7331
Zapolrzebowanie maksymalne dobowe w sezonie letnim m3/d 945,6 9471 9487 9505 9523 9542 956,2 960,6 965,1 969.7 974,4 979.3 984,3 989,4 9947 1000,0, 10055 1011,2 1016,9 10228 1028,9 1035,0 1041,4 1047.8 1054,4 1061,1 1068,0
Zapotrzebowanie $rednie godzinowe m3lh 39,4 39,5 39,5 39,6 39,7 39,8 39,8 40,0 40,2 40,4 40,6 40,8 41,0 41,2 41,4 41,7 41,9 42,1 42,4 42,6 42,9 431 434 43,7 43,9 44,2 44,5
Zapotrzebhowanie maksymalne godzinowe m3lh 86,7 86,8 87,0 87,1 87,3 87,5 87,7 88,1 88,5 88,9 89,3 89,8 90,2 90,7 91,2 91,7 92,2 92,7 93,2 93,8 94,3 94,9 95,5 96,0 96,7 97,3 97,9
Zapotrzebowanie maksymalne godzinowe dm3fls 24,1 24,1 24,2 24,2 24,2 24,3 24,3 24,5 24,6 24,7 24,8 24,9 251 25,2 25,3 25,5 25,6 257 25,9 26,0 26,2 26,4 26,5 26,7 26,8 27,0 27,2
Zuzycie wody na cele wlasne m3/d 62 62 63| 63 63 63 63 64 64 65 65 66 66 67 67 67 68| 68 69 69 70 71 n 12 72 73 73
Wydajnoé¢ ujeé wody przy zaloZeniu 20h pracy na dobe m3/h 47 47 47 48 48 48 48 48 48 48 49 49 49 43 50 50 50 51 51 51 51 52 52 52| 53 53 53
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